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TEKNISKT OMRADE m Jf 

Huvudfaxen Kassan 

Uppfinningen avser en fordelningsanordning i enligt med ingressen till patentkrav 1 . 
TEKNIKENS STANDPUNKT 

Ett fleital fordelningsanordningar for lag- och medelkonsistensmassa arkanda, dar 
dessa fordelningsanordningar skall forma en likformig massabana. 



I de fiesta fordelningsanordningama for cellulusamassan anvandes mycket enkla 
losningar som inte sakerstaller jamn fordelning av massan over hela banans bredd. I 
tvattpressar anvandes oftast enbart massatrag, typ de som visas i US5.667.642; 
SEA»9303382-7; SE,C,503.0!0; SE,C,501710, d£r traget loper over hela bredden pa 

15 banan som skall formas. Har later man trumman som ban an formas pi dra med massan, 
vilket oftast sker olikformigt och ntan positivt verkande f&rdelnings organ i 
fSrdelningsanordningen. Om man dessutom tillsatter tvattvatska fran en spalt som 
stracker sig over hela den massabanan, medfor det att tvatteffekten blir okontrollerad. 
Den olikformade massabanan uppvisar da olikformig packning over bredden, och da 

20 vattnet tillfores i en spalt, tenderar vattnet att passera massabadden dar den har lagst 
packningsgrad 



I SE.A.9 102370 visas en annan anordning med en roterande kryss-slitsad rotor 
anordnad i inloppet. Har ger inte den kryss-slitsade rotorn nfigra positiva 
25 fordelningseffekter, 

I US4085003 visas en variant med en likformig strypklaff langs hela 
fordelningsanordningen. Denna klaff har inga mojligheter att s&kerstallajamn 
fordelning over hela banans bredd. 

30 

I SE,C,448.009 visas en fordelningsanordning dar massan leds in i ett inlopp i anden pa 
ett cylindriskt fordelningshus. En matarskruv med successivt okande karndiameter, sett 
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fran inloppet, matar sedan ut massan genom en spalt som Strieker sig 6ver bela den 
bana som skall bildas. Denna ldsning fungerar mycket bramed en utloppsspalt som ar 
anordnad i den ovre halvan av fordelningshuset, dvs. inom lagen pa utloppsspalten 
mellan klockan 8-klockan 4 pa fordelningshuset. Matarskruven som har successivt 
5 okande k&mdiameter sett fr5n inloppet, medverkar till att massan bibeh&ller likformigt 
tiyck mot utloppsslitsen varefter massan avtappas fr&n utloppsslitsen, samtidigt som 
matarskruven h&Uer utloppet fritt. 



I SE,C,500.546 visas en annan losning dar massan matas in i mitten pa en 
10 fSrdelningsl&da och darefter tvingas att stromma over den 6vre kanten pfi en upp&t 
konvex, halvman-formad, fordelningsskiva. Formen pa skivan skall da fbrhindra att 
mest massa fbrdelas ut pi banan vid inloppet, dar trycket ar som stGrst. Vid praktisk 
tillampning har det dock visat sig att massan tenderar att bli samre fordelad vid banans 
kanter. Dessutom ger inte samma halvmSnfoim samma effekt vid olika konsistenser, da 
is lagre konsistenser medfor att massan lattare flodar ut mot kanterna pa halmanen och 
inte bygger upp samma hojd vid inloppet 



De ovan namna losningarna visar pa den mangfald av forslag som beaktats samt 
anvants praktiskt vid tillampning i fordelningsanordningar for cellulosamassa vid 

20 lagkonsistens 2-5% och upp till omridet av medelkonsistens, cirka 12-14%. 

Huvuddelen av dessa losningar har inte fullt ut beaktat vikten av att tillforsakra optimal 
likformig fordelning av massan over hela massabanans bredd. Bndast i SE,C,448.009 
visas en losning dar en patvingad fysisk fordelning av massan erh&lles. Sa fort som en 
lagre packningsgrad av massan upptrader i massabanan, medfor det att flodet av 

25 tvattvatska for massabanans behandling koncentreras till dessa omraden med l&g 
packningsgrad, vilket ger olikformig behandling och ojamn kvalitet p& behandlad 
massa. 



KORT BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 
30 Uppfinningens syfte ar att erhalla en optimal likformigt bildad massabana vid matning 
av cellulosamassa vid konsistensomrSdet 2-14%. En over hela massabanans bredd 
likfoimigt packad badd medfor att efterfoljande behandling, foretradesvis tvaitning/ 
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Dctta uppnas med de sardrag som anges enligt kannetecknande delcn till patentkrav I . 



5 Ytterligare ett syfte ar att crhalla en fordelningsanordning med hog korbarhet, dvs. ger 
minimalt med driftstorningar, samt ar latt att starta upp med reducerade eller 
eliminerade krav pa rengoring, spadning eller tomning av fordelningsanordningen. 
Uppfinningen finner sin framsta tillampning i tvattpressar for cellulosamassa av typen 
som visas i SE,C,5 12.753, dar fordelningsanordningen ar anordnad hogst upp p5 en 

10 avvattningstmmma, och dar det massabane bildande utloppet frSn fordelnings- 
anordningen ar riktat nedit fran fordelningsanordningen. Konceptet visat i 
SE,C,5 12.753 utnyttjar initiellt gravitationskrafterna for hogsta awattningseffekt mot 
trumman nar massan ar som blotast (lagst koncentration.), sarntidigt som tillganglig 
tv&ttzon far optimal utstrackning over storsta mojliga omfattning pa trumman, typiskt 

15 over 270 grader. 



Uppfinningen sakerstailer att massan vid konsistens 2-12% inte okontrollerat flodar ut 
mot massabanan runt massainloppet fran fordelningsanordningen, vid vilket inlopp 
trycket &r som hdgst. Denna effekt blir mest tydlig vid den foredragna utforingsformen 
20 d£r utloppshalen ar anordnade i nedre delen av fbrdelningshusets mantelyta. 
Samverkan med matarskruven, vilken i en fbredragen utforingsform med sina 
gangtoppar sveper tatt dver utloppshSlen, garanterar att utloppshalen halles fiia utan 
risk for igenpluggning. 



25 Ytterligare kannetecken och aspekter pa samt fordelar med uppfinningen framgar av de 
efterfoljande patentkraven samt av foljande detaljerade beskrivning av n&gra 
utfbringsformer. 

FIGXJRBESKRIVNING 
30 Figur 1 visar en tvattpress i genomskarning i vilken den uppfinningsenliga 
fordelningsanordningen, 2 stycken, anv^ndes; 

Figur 2, visar fordelningsanordningen, sedd fr&n ovan i figur 1, med 
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fordelningshuset del vis frilagt for askadliggorande av den fordelande matarskruven, 
Figur 3, visar fordelningshuset, sett i en vy motsatt figur 2, med sina utloppsh&l; 
Figm 4, visar en forstorad snittvy A-A i figur 2 genom fordelningshuset. 



5 DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Fig. 1 visar en tvattpress 1 , dar cellutosamassa vid lagkonsistens i omradet 2-12% matas 
till tvattpressens inlopp 6a,6b. 



Tvattpressens konstruktion - ailment 
10 Tvattpressen ar av en typ som visas i SE,C,512.753, dar massan fordelas via tva inlopp 
pa respektive awattningstrumma 2a,2b. Genom en initiell fordelning vid trummans 
hogs ta pun kt, klockan 12, erhalles en optimal initiell awattning genom att utnyttja 
gravitationskrafterna, och vid ett initielit skede dar cellulosamassan har iMgst konsistens. 



15 Massabanan 21 fordelas pi respektive trumma 2a,2b och loper mellan trumma och 
tragsvep over ett vinkelomrade overstigande 240 grader, som mest 270 grader, vilket 
ger mojligheter till extremt lang behandlingszon over respektive trumma- 



Massabanoma 21 mots till slut i ett pressnyp 22 utbildat mellan trummoma dar en sista 
20 awattningseffekt erh&lles. Normalt kan en konsistens pi 30% eller met erhallas efter 
pressnypet, och den urtvfcttade och awattnade massan samlas upp med en 
utmatningsskruv 13. 

Denna innovativa konstruktionsprincip pa tvattpressen ger overlagsen behandlings- 
25 kapacitet pi massan vid en given trumstorlek. Konceptet medger hog tvattkapacitet p4 
liten tillganglig yta i massafabriken varfor den lampar sig val vid uppgraderingar i 
befintliga anlaggningar. 

Tvattpressen bildar massabanan 2 1 mellan trummans 2a»2b perforerade och awattnade 
30 ytteryta och omgivande trSgsvep, varav en forsta sektion utgdres av svangbara tragsvep 
10a, 10b, och en avslutande svepsektion utgdres av en hoj- och sankbar trSgbotten 1 1 . 
De forsta sektionerna kan ha svagt konvergerande tr&gsvep med en eller flera 
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Den uppfinningsenliga fordelningsanordningen 

Vardcra fdrdelningshuset 3a,3b fdr respektive trumma innefattar en matarskruv 4a,4b, 
5 anordnad i det cylindriska fordelningshuset med sin cylinderaxel anordnad horisontellt 
samt tvars massabanan 21 

I figur 2 visas ena fordelningshuset sett fran ovan i figur 1 . Matarskruven 4a,4b ar 
forsedd med en skruvganga 1 5 med vasentligen konstant stigning, samt en skruvkaraa 
14 med successivt okande kamdiameter sett fran inloppet 6a,6b, motsvarande det som 
10 visas i SE,C,448.009. Fordelningshuset kan sasom visats i SE,C,448.009 ha ett inlopp i 
fordelningshusets ena ande, men i figur 2 ar inloppet anordnat mitt pa fordelningshuset, 
och matarskruvens skruvganga 1 5 ar spegelvand sett fran centrum av inloppet, for 
befodran av massan ut mot f&rdelningshusets gavlar. 

Pa detta satt kan en likformig utpressningskraft pa den i fordelningshuset kvarvarande 
15 massan erhallas, dar det kvarvarande ringformiga utrymmet for massan successivt 

minskar i skruvens matningsriktning. Saledes erhalles en kompensation for den massa 
som matas ut narmast massainloppet 6a,6b. 

Ett altemativt till successivt okande diameter pa skruvkaman 14 kan vara successivt 
minskande stigning pa skruvgangan 15. 
20 Skruven ar lagrad 20 i respektive ande och drivs med en motor 5, dar matarskruven 
med sin rotationsaxel ar anordnad parallell med fordelningshusets cylinderaxel samt 
anordnad att mata massa fran inloppet 6a,6b och utmed hela fordelningshusets langd i 
dess cylinderaxels riktning. 

I figuren visas aven en kortare motganga i fordelningshusets slut, varvid en 
25 motpumpningseffekt erhalles vilket skali motbilda pluggbildning. Denna motganga kan 
helt eller delvis undvaras, i beroende av massan tendens for pluggbildning och/eller vid 
eventuell samverkan med renspolningsdysor vilka aktiveras kortvarigt vid stopp eller 
pluggningstendenser. Motgangan kan aven vara placerad i ett omrade av huset utanfGr 
den bildade banans bredd. 



30 



I figur 3 visas hur utloppen fran fordelningshuset pa uppfinningsenligt salt ar 
arrangerade. Istallet for en over hela huset lopande spalt, sasom visas i SE,C,448.009 5 
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utgores utloppet av langs generatrisen pa f&rdelningshuset anordnade nal 7 i 
fordelningshusets 3a,3b mantelyta, med en fbrbestamdh&ldiameter D, och dar halen 
sinsemellan ar anordnade pa ett avstSnd X fran varandra. 

Halen behover inte sitta sa tatt da massan ar relativl lattflytande under dc bctingelser 
s som rader under inverkan av matarskruven. Avst&ndet X mellan halen overstiger 
lampligen haldiametern. 

Vid utprovning har det visat sig att en god fordelningsfunktion erhalles medhal med 
diametera 40mm, vilka h&l sitter Stskilda p& avstfindet 75mm. H&lstorlek samt avstand 
kan dock variera runt dessa matt utan att fordelningseffekten nar oacceptabel funktion. 
10 Haldiametern kan darfdr variera inom spannet 20-60mm, och avstandet mellan halen 
kan variera inom spannet 40-90mrru under det att avstandet mellan halen ar minst 1 50% 
av h&ldiametern. 



I vissa applikationer med massa inom det lagre konsistensomr&det, 2-5%, och/eller vid 
15 hogt initiellt matningstryck pa massan, kan h&len aven ges en successivt okande 
haldiameter sett i matarskruvens 4a,4b matningsriktning och fr&n inloppet pa 
fbrdelningshuset. En s&dan utformning kan ge en viss strypningseffekt pa massan som 
flodar ut i halen 7 anordnade narmast inloppet 6a,6b. I kombination med okande 
karndiameter pa matarskruven (altemativt 6kande stigning pa gangan) erhalles da ett 
20 latt avstambart likartat utflode over hela fordelningshusets bredd 

Som framg&r av figur 1 ar utloppen for maximal initiell awaitningseffekt anordnade 
hogst upp pa tvattpressen med utloppen 7 anordnade i fdrdelningshusets nedre del, 
riktade vasentligen rakt ned fran fordelningshuset H&len skall forhindra att massan 

25 faller fritt ned mot massabanan, och halen utbildar ett tryckfali som ger massan en 
mojlighet att fordelas over hela fbrdelningshuset innan det matas ut fran huset. 
Halen ar foretradesvis anordnade i nedersta delen av fordelningshusets mantelyta 
riktade huvudsakligen rakt ned fran fordelningshuset runt en position motsvarande 
klockan 6, och inom ett rotationsomr&de inom intervallet ± 45 grader fran denna 

30 position. 

I figur 4 visas samverkan mellan matarskruvens 4a,4b skruvganga 1 5 och udoppshalen 
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7 i fordelningshusets 3a,3b inre mantelyta. Matarskruvens 4a,4b skruvganga 15 sveper 
vid drift med sina toppar Over h§len 7 pi ctt fbrbestamt avstAnd Y frSn hSlen 7 i 
fordelningshusets inre mantelyta. Genom denna samverkan bibeh&lles en kontinuerlig 
frilaggning av halen. Delta ar mycket fBrdelaktigt vid ateruppstart efter stopp, da 
5 pluggbildningar kan ha utbildats i och runt halen 7. 

Avstandet Y kan vara relativt stort, upp mot 20 mm vid koosis tenser i det ovre omradet 
7-12%, utan att denna frilaggningseffekt forsvinner belt. Avstandet Y kan dock 
optimeras i beroende av aktuell konsistens, d£r det optimala avstindet minskar med 
okande konsistens 

10 Fdretradesvis ligger avst&ndet Y inom intervallet 5-20mm, och an mer foredraget 10±2 
mm . 



Uppfinningen kan inom ramen f6r bifogade patentkrav modifieras. Exempelvis kan 
h&len vara anordnade forskjutna en mindre distans vaxelvis pa omse sidor av 

15 mantelytans generatris. 

Utloppshalen 7 frSn fordelningsanordningen kan aven vara forsedda som rorformiga 
stosar narmast fbrdelningshuset med overgang till ett elliptiskt tvarsnitt vid utloppen 
narmast massabanan, och dar storaxeln pa alia elliptiska tvarsnitt ar parallella- 
Utloppshiien narmast fbrdelningshuset kan aven vara svagt elliptiska, dar medelvardet 

20 av lillaxeln och storaxeln motsvarar den i denna ansokan angivna hildiametern. 
Varje massbanebildande fbrdelningsanordning kan aven innehSlla tva cller flera 
fordelningshus med tva eller flera separata inlopp fbr respective fdrdelningshus. 
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1 . Fbrdelningsanordning ffir cellulosarnassa i konsistensomradet 2-12%, vilken 
fordelningsanordning anvandes i syfte att bilda en fran fordelningsanordningen lopande 
5 likformig massabana i en cellulosamassan behandlande apparat, foretradesvis en 
tvattpress, och dar fordelningsanordningen innefattar 

-ett cyiindriskt fordelningshus med sin cylinderaxel anordnad horisontellt samt tvars 
massabanan, 

-ett inlopp fdr cellulosamassan i fordelningshuset, 
10 -en roterande matarskruv med sin rotationsaxel parallell med fordelningshusets 
cylinderaxel samt anordnad att mata massa fr&n inloppet och utmed hela 
fordelningshusets langd i dess cylinderaxels riktning, samt 

-utlopp anordnat i allt vasentligt langs en generatris i fordelningshusets mantelyta, 
kannetecknat av att utloppet utgdres av langs generatrisen anordnade h&l i 
15 fbrdelningshusets mantelyta, med en forbestamd haldiameter (d), och dar halen 
sinsemellan ar anordnade pa ett avst&nd (x) fran varandra. 



2. Fordelningsanordning enligt krav 1 , kannetecknat av att avstandet (x) overstiger 
h&ldiametern (d). 

20 

3. Fordelningsanordning enligt krav 1 eller 2 kannetecknat av alt hSldiametem 
ligger i intervallet 20-60rnm, foretradesvis med h&ldiameter pa 4Q±5 mm. 

4. Fordelningsanordning enligt krav 3, kannetecknat av att hMdiametern ar 
25 successivt okande sett fran inloppet pa fordelningshuset. 

5. Fordelningsanordning enligt krav 3, kannetecknat av att halen ar jamt fordelade 
over hela bredden av den fran fordelningsanordningen bildade massabanan. 

30 6. Fordelningsanordning enligt krav 2-5, kannetecknat av att avstftndet mellan 
halen ligger i intervallet 40-90mm, foretradesvis pk ett avstand av 15±5 mm, och dar 
avst&ndet ar minst 150% av haldiametern. 
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7. FGrdelningsanordning enligt krav 1 cller 3, kannetecknat av att h&len 2r 
anordnade i nedersta delen av fordelningshusets mantelyta riktade vasentligen rakt ned 
fran fordelningshuset runt en position motsvarande klockan 6, och mom ett 

5 rotationsomrSde inom intervallet ± 45 grader. 

8. Fordelningsanordning enligt krav 1 eller 3, kannetecknat av att matarskruven 
(4a,4b) har en skruvganga (15) vars toppar vid drift sveper over halen pi ett forbestamt 
avstand (Y) fran halen (7) i fordelningshusets inre mantelyta, vilket avstand ligger inom 

10 intervallet 5-20mm, foretradesvis \0±2 mm 

9. Fordelningsanordning enligt nagot av de fdreg&ende kraven, kannetecknat av att 
matarskruven (4a,4b) har en kama (14) med frSn inloppet (6a, 6b) successivt dkande 
diameter, varvid den ringformade spalten runt matarskruven i vilken massan befordras 

15 minskar successivt sett fran inloppet pa fordelningshuset 

10. Fordelningsanordning enligt kraven 6 eller 7, kannetecknat av att matarskruven 
(4a,4b) har en minskande gangstigning pk sitt skruvblad (15). 
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Uppfinningen avser en fordelningsanordning for cellulosamassa vid lag- och 
medelkonsistens, vilken fordelningsanordning anvSndes i syfte attbilda en frSn 
fordelningsanordningen lopande likfonnig massabanai en cellulosamassan behandlande 
apparat. 

F6rdelningsanordningen innefattar ett cylindriskt fordelningshus anordnat horisontellt 
samt tvars massabanan och ett inlopp for cellulosamassan i fordelningshusets ena Snde 
och vid massabanans sida. 

Med en roterande matarskruv 14,15 matas massa fran inloppet och langs med 
fordelningshuset i dess utstrackning och via utlopp 7 anordnat langs en generatris i 
fordelningshusets mantelyta 3a/b bildas initellt banan. En optimal fordelning erhalles av 
lagkoncentration massan med langs generatrisen anordnade hM 7 i fordelningshusets 
mantelyta, vilka hal uppvisar en forbestamd haldiameter D, och dar h&len sinsemellan 
ar anordnade pa ett avstand X fran varandra. Samverkan med matarskruven medfor 
ocksa att halen kan hillas fria frSn igensattning. 



(Fig.4) 



20 



01 01/26 17:03 ©46 54 142253 ACPT SWEDEN 

46 54 142253 



PRV 



(2)012/015 



Infc t. PafenN och reg.vertcet 
2001-01- 2 6 

Huvudfoxen Kassan 




01 01/26 17:06 



946 54 142253 ACPT SWEDEN 

46 54 142253 




PRV 8)013/015 

Ink. t Patent- och reg.vetkel 
2001 -01- 2 6 

Huvudfaxen Kassan 



CD 



01 01/26 17:07 ®46 54 142253 KPT SWEDEN - PRV 

46 54 142253 



8)014/015 



Ink. t Patent- och reg.verket 
2001 -01- 2 6 

Huvudfaxen Kassan 



